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AB: NOVELTY - A portion of stored partial image that adjoins 
partial image to be produced is played. A survey image is 
produced for partial image, and played back with the stored 
partial image in adjustment image, with overlapping regions 
adjoining one another. A correct orientation of exposure region 
is selected for partial image to be produced. A partial image 
is produced based on the orientation. The produced and stored 
images are joined to form an image. DETAILED DESCRIPTION - An 
INDEPENDENT CLAIM is included for diagnostic installation.; USE 
- For producing an overall X-ray image from multiple partial 
images of an examination subject, for medical diagnostics. 
ADVANTAGE - Enables an easy setting of the exposure field in 
the successive exposures. DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The 
figure shows the block diagram of the image system. 
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Die f olgonden Angaben aind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren und Vorrichtung zur Erstellung eines Gesamtbildes aus mehreren Teilbildern 
(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erstellung eines 

Gesamtbildes aus mehreren nacheinander zu erstellen- 

den Teilbildern zur gemeinsamen Wiedergabe mit folgen- 

den Schritten: 

a) Erstellung eines ersteh TeNbildes, 

b) Abspeicherung des ersten Teilbildes, 

c) Wiedergabe mindestens eines Teils des ersten Teilbil- 
des, der an ein zweites zu erstellendes Teilbild grenzt, 

d) Erstellen eines Ubersichtbildes fur das zweite Teilbild, 

e) gleichzeitige Wiedergabe des Obersichtbildes und des 
ersten Teilbildes, wobei sich uberlappende Bereiche an- 
einander grenzen, 

f) Auswahl der richtigen Lage des Auf nah mebereiches fur 
das zweite Teilbild, 

g) Platzieren der Bilderfassungsvorrichtung, 
i h) Erstellung eines zweite n Teilbildes, 
i i) gegebenenfalls Wiederholung der Schritte c) bis h) mit 

dem zweiten Teilbild als erstes Teilbild und 
j) Zusammenfugen der Teilbilder zu dem Gesamtbild, so- 
wie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zur Erstellung 
eines Gesamtbildes aus mehreren nacheinander zu erstellen- 
den Teilbildem zur gemeinsamen Wiedergabe sowie eine 5 
Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens. Ein derarti- 
ges Verfahren dient zum Matchen von Bildern fur die Ac- 
quisition. 

[0002] Fiir verschiedene rontgenologische Fragestellun- 
gen ist das Format des Rontgenfilms oder des Bild wandlers 10 
wic Fcstkorpcrbildwandlcr odcr Rontgcnbildvcrstarkcr 
nicht ausreichend. 

[0003] In diesen Fallen werden beispielsweise bei der 
"Spineda^stellung ,, mehrere Aufhahmen nacheinander. ge- 
macht, die dann elektronisch mittels eines Softwarepro- 15 
grammes zus ammengesetzt werden. Fiir die Aufhahmen in 
diesem Beispiei fahrt das Zielgerat des Rontgengerates die 
Lange der darzustellenden Korperregion, der Wirbelsaule, 
ab, wobei wahrenddessen eine ganze Reihe von schmalen 
Bildem gemacht werden, die dann beispielsweise auf einer 20 
Workstation mit einem speziellen Softwareprogramm zu- 
sammengesetzt werden. 

[0004] Damit kann die Wirbelsaule als Ganzes dargestellt 
werden und gewisse geometrische Messungen konnen tiber 
spczicllc Mcssprogrammc durchgcfuhrt werden. 
[0005] Die Geratebewegung wird bei der Aufhahme mit 
der Bildaufn ahme-Frequenz synchronisiert, so dass die auf- 
genommenen Teilbilder ohne groBe X-Y-Verschiebung an- 
einandergehangt werden konnen. 

[0006] Bei leicbten und mobilen Geraten wird meist ein 
kleinerer Rontgendetektor verwendet, der dann schon bei 
ublichen Aufiiahmen zu klein sein kann. 
[0007] Aber gerade bei diesen mobilen Geraten ist eine 
fur die Zusammensetzung erforderiiche gezielte Steuerung 
des Gerates zur Aufhahme der Teilbilder nicht mogtich. 
[0008] Werden hier grofiere Formate als das Format des 
Rontgendetektors benotigt, ist die manuelle Aufhahme von 
definierten Teilbildem fast unmoglich, weil bei der Auf- 
nahmc zu starkc Obcrlagcrungcn, Spaltc odcr Vcrdrchungcn 
oder auch Grofienanderungen zwischen den Tbilbildern ent- 
stehen konnen. 

[0009] Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
derart auszubiiden, dass eine leichte Einstellung des Auf- 
nahmefeldes bei den nachfolgenden Aufnahmen ermoglicht 
wird. 

[0010] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren mit folgenden Schritten geldst: 

a) Erstellung eines ersten Teilbildes, 

b) Abspeicherung des ersten Teilbildes, 

c) Wiedergabe mindestens eines Teils des ersten Teil- 
bildes, der an cin zweites zu crstcllcndcs Tcilbild 
grenzt, 

d) Erstellen eines Ubersichtbiides fur das zweite Teil- 
bild, 

e) gleichzeitige Wiedergabe des Ubersichtbiides und 
des ersten Teilbildes, wobei sich iiberlappende Berei- 
che aneinander grenzen, 

f) Auswahl der richtigen Lage des Aufhahmebereiches 
fiir das zweite Teilbild, 

g) Platzieren der Bilderfassungsvorrichtung, 
h> Erstellung eines zweiten Teilbildes, 
0 gegebenenfalls Wiederholung der Schritte c) bis h) 
mit dem zweiten Teilbild als erstes Teilbild und 
j) Zusammenfugen der Teilbilder zu dem Gesamtbild. 

[0011] Dadurch lassen sich bereits geschossene Teilbilder 
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zur Hilfe nehmen, um unter Durchleuchtung fur die nachfol- 
gende Aufhahme den richtigen Bildausschnitt wahlen zu 
konnen. Es wird beispielsweise die Randzone des bereits 
aufgenommen Teilbildes eingeblendet, das Durchleuch- 
tungsbild zeigt dann den als zweiten gewahlten Bildaus- 
schnitt 

[0012] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Ge- 
samtbild in mehrere Fenster unterteilt ist und wenn in einem 
Fenster jeweils die bereits geschossenen Aufhahmen lage- 
richtig eingesetzt werden. 

[0013] ErfindungsgcmaB kann das tJbcrsichtbild im 
Durchleuchtungsmodus oder im Aufnahmemodus als Ein- 
zelschuss erstellt werden. 

[0014] Altemativ kann neben dem Teilbild ein reales Bild, 
beispielsweise ein Photo des Patienten, als tJbersichtbild in 
der exakt gleichen Projektion entsprechend der des ersten 
Teilbildes erstellt werden. 

[0015] Die Aufgabe wird fur eine Diagnostikeinrichtung 
mit einer Bilderfassungsvorrichtung, einem Bildsystem und 
einer Wledergabevorrichtung erfindungsgemaB dadurch ge- 
l&st, dass das Bildsystem 

a) einen an der Bilderfassungsvorrichtung angeschlos- 
senen ersten Teilbild-Speicher, 
25 b) cine mit dem ersten Teilbild-Speicher verbundene 
Verschiebevorrichtung zur Wiedergabe mindestens ei- 
nes Teils des ersten Teilbildes, der an ein weiteres, zu 
erstellendes Teilbild grenzt, 

c) eine an der Bilderfassungsvorrichtung angeschlos- 
30 sene Einblendevorrichtung fur tibersichtbilder von 

weiteren Teilbildem neben dem wiedergegebenen Teil 
der bereits erstellten Teilbilder, 

d) weitere Teilbild-Speicher aufweist, die an . der Ein- 
blendevorrichtung angeschlossen sind und 

35 e) eine Anordnung zur Zusammensetzung der Teilbil- 
der zu dem Gesamtbild. 

[0016] In vorteilhafter Weise kann dem Bildsystem eine 
Stcucrvorrichtung zur Ausrichtung der Bildcrfassungsvor- 
40 richtung zugeordnet sein. 

[0017] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine bekannte Rontgendiagnostikeinrich- 
45 tung, 

[0019] Fig. 2 der erfindungsgemaBe Teil des Bildsystem 
gemaBFig. 1, 

[0020] Fig. 3 Monitorbild mit einem ersten Teilbild, 
[0021] Fig. 4 Monitorbild nach der Aufhahme mit einem 
50 Teil des verschobenen ersten Teilbildes, 

[0022] Fig. 5 Monitorbild mit einem aktuellen Durch- 
leuchtungsbild und mit der verschobenen ersten Teilbild, 
[0023] Fig. 6 Monitorbild mit einem Gesamtbild aus zwei 
Teilbildem, 

55 [0024] Fig. 7 Monitorbild fiir vier Teilbilder mit einem 
verschobenen ersten Teilbild und 

[0025] Fig. 8 Monitorbild mit vier verschobenen Teilbil- 
dem. 

[0026] Tn der Fig. 1 ist ei ne aus der DE 1 95 27 1 48 C 1 be- 
60 kannte Rontgendiagnostikeinrichtung mit einer von einem 
' Hochspannungsgenerator 1 mit Hoch- und Heizspannung 
versorgte Rontgenrohre 2 dargestellt, die eine kegelfbrmige 
Rontgenslrdhlung 3 erzeugt, die einen Patienten 4 durch- 
dringt und auf einem fur Rontgenstrahlung 3 empfindlichen 
65 Rontgendetektor 5 Strahlenbilder erzeugt. Das Ausgangssi- 
gnal des Rontgendetektors 5, die Bilddaten 6, wird einem 
Bildsystem 7 zugefuhrt. 

[0027] Das Bildsystem 7 kann Wandler, Bildspeicher und 
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Verarbeitungsschaltungen aufweisen, Es ist zur Wiedergabe 
der erfassten Rontgeribilder mit einem Monitor 8 verbun- 
den. Bedienelemente 9 sind iiber eine Sy stems teuerung und 
-kommunikation 10 mit den iibrigen Komponenten der 
. Rontgendiagnostikeinrichtung verbunden. 5 
[0028] In der Fig, 2 ist ein Teil eines Bildsystems 7 fllr die 
DurchfUhrung des erfindungsgemafien Verfahrens darge- 
stellt. Die vom Roritgendetektor 5 gelieferten Bilddaten 6 
werden einem ersten Teilbildspeicher 11 zugefuhrt, der eine 
Einspeicherung eines ersten Teilbildes bewirkt, das bei- 10 
spiclswcisc in Fig. 3 dargcstcllt ist. Das Ausgangssignal dcs 
ersten Teilbildspeichers 11 wird einer Verschiebevorrich- 
tung 12 zugefuhrt, die gegebenenfalls durch Bedienersteue- 
rung oder automatisch nach Vorwahl das erste Teilbild der- 
ail verschiebt, dass lediglich der Randbereich des ersten 15 
Teilbildes auf dem Monitor 8 wiedergegeben wird, der an 
das nachfolgend aufzunehmende Teilbild grenzt, wie dies 
Fig. 4 zu entnehmen ist. Der Ausgang der Verschiebevor- 
richtung 12 ist an einer Einbleridevorrichtung 13 ange- 
schlossen, der die aktuellen Bilddaten 6, die aus der Durch- 20 
leuchtung herstammen, zugefuhrt werden, so dass das in 
Fig. 4 dargestellte Rontgenbild auf dem Monitor 8 zu sehen 
ist. Anstelle der Durchleuchtungsbilder kann jedoch auch 
eine Einzelaufhahme Verwendung finden, wenn in diesem 
Zwcig cin wcitcrcr Bildspcichcr angcordnct ist. Nun kann 25 
das Rontgengerat durch die Bedienelemente 9 oder auch au- 
tomatisch durch Vorwahl eines Bereiches auf dem Monitor 
derart verstellt werden, dass das zweite Teilbild nur eine ge- 
ringe Uberlappung mit dem ersten Teilbild aufweist und 
beide Bilder die gleiche Ausrichtung aufweisen. Ist dieser 30 
Einstellvorgang abgeschlossen, kann ein zweites Teilbild er- 
stellt und in dem zweiten Teilbildspeicher 14 abgespeichert 
werden. Soli das gesarhte Bild lediglich aus zwei Teilbiidem 
zusammengesetzt werden, so reicht die Anordnung jetzt aus, 
wobei die Ausgangssignale der beiden Teilbildspeicher .11 35 
und 14 einer Anordnung 15 zur Zusammensetzung der Teil- 
bilder zugefuhrt werden, die eine bildpunktgenaue Zusam- 
mensetzung und tJberlagerung beider Teilbilder bewirkt, so 
dass auf dem Monitor 8 das gesamtc Bild zu schen ist (Fig. 
6). 40 
[0029] Soil dagegen das Ges amtbild aus mehreren Teilbii- 
dem zusammengesetzt werden, so konnen weitere Teilbild- 
speicher 16 vorgesehen sein, die fortlaufend gefiillt werden, 
wobei darauf zu achten ist, dass in dem ersten Teilbildspei- 
cher 11, dessen Signal der Einblendevorrichtung zugefuhrt 45. 
wird, irnmer das vorhergehende Bild abgespeichert ist, an 
das das aktuelle Bild grenzt. 

[0030] Anhand der Fig. 3 bis 5 wird nun die erfindungsge- 
maJte Vorgehensweise der Vorrichtung gemaB Fig. 2 naher 
erlautert. Auf dem Monitor 8 der Fig. 3 ist ein erstes Teilbild 50 
mit einem Teil einer Wirbelsaule 17 und einem rechten Lun- 
genfliigel 18 als Rontgenbild dargestellt. Dieses wird nun in 
dem ersten Teilbildspeicher 11 abgespeichert und durch die 
Verschiebevorrichtung 12 derart verschoben, dass sich das 
Monitorbild gemaB Fig. 4 ergibt. Die Verschiebung erfolgte 55 
aus dem Grunde, da die zweite Aufhahme den linken Lun- 
genrliigel erfassen sollte, der zusammen mit dem Teil 17 der 
Wirbelsaule aufzunehmen ist. 

[0031] AnschlieBend wird das zweite Teilbild neben dem 
Verschobenen Teilbild in Durchleuchtung oder als Auf- 60 
nahme wiedergegeben, so dass sich ein Monitorbild gemaB 
der Fig. 5 zeigt Es kann jetzt leicht ein Anschluss des zwei- 
ten Teilbildes an das am Rand dargestellte erste Teilbild 
durch eine Gerate- und/oder Patientenbewegung gefunden 
werden. Dabei ist es nicht wichtig, einen exakten Anschluss 65 
zu finden, sondern es reicht, die Position ungefahr zu finden, 
so dass ein fehlendef Spalt zwischen den Bildern Yermieden 
wird. Dadurch, dass die markanten leile der Wirbelsaule 17 
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sowohl aus der ersten als auch aus der zweiten Aufhahme 
auf dem Monitor 8 zu sehen sind, lasst sich das Rontgenge- 
rat leicht derart ausrichten, dass die Teile 17 der Wirbelsaule 
gleiche Hohe und gleiche Ausrichtung aufweisen. Dieses 
Monitorbild wird durch die Einblendevorrichtung 13 er- 
zeugt. Sind nun genug Aufhahmen gemacht, d. h., es sollen 
lediglich der rechte und der linke Lungenflugel 18 und 19 
gleichzeitig auf dem Monitor wiedergegeben werden, so 
kann die Anordnung. zur Zusammensetzung der Teilbilder 
15 das Matchen beider Bilder durchfuhren, so dass sich das 
in Fig. 6 wicdcrgcgcbcnc Bild ergibt. Hicrzu fuhrt bcispicls- 
weise eine "Match-Software" die Bilder in X-Y-Richtung 
u. a mit Rotation exakt zusammen und sorgt auch fur einen 
Ausgieich von Belichtungsunterschieden. 
[0032] Ist dagegen der Rontgendetektor 5 so klein, dass er 
die Lungenflugel nicht als ganzes erfassen kann, so sind bei- 
spielsweise vier Aufhahmen zu erstellen, die entsprechend 
der Fig. 7 und 8 auf dem Monitor verteilt werden mussen. In 
Fig. 7 ist das erste Teilbild an dem richtigen Ort in einem 
Fenster wiedergegeben. Zur Erstellung des nachsten Teilbil- 
des wird wie bereits beschrieben erfahren und dieses dann in 
dem ihm zugeordneten Bereich des Bildes auf dem Monitor 
8 wiedergegeben (Fig. 8). Die weiteren Aumahnien werden 
dann in aquivalenter Weise erstellt, auf dem Monitor 8 wie- 
dergegeben und anschlicficnd richtig zusammengesetzt, so 
dass sich wiederum das Bild gemaB Fig. 6 ergibt. 
[0033] Start einer Durchleuchtung konnen zur Positionie- 
rung auch Einzelschusse mit geringster Dosis genommen 
werden. , 
[0034J Zur Auswahl des richtigen Aufhahmefeides kann 
in gleicher Art auch ein reales Bild des Patienten, ein Photo, 
verwendet werden, wenn es beispielsweise durch die Tie- 
fenblende in der exakten Projektion entsprechend der Ront- 
genaumahme gemacht wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erstellung eines Gesamtbildes aus^ 
mchrcrcn nacheinandcr zu crstcllcndcn Teilbiidem zur 
gemeinsamen Wedergabe gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritte: 

a) Erstellung eines ersten Teilbildes; 

b) Abspeicherung des ersten Teilbildes, 

c) Wiedergabe mindestens eines Teils des ersten 
Teilbildes, der an ein zweites zu erstellendes Teil- 
bild grenzt, 

d) Erstellen eines Obersichtbildes fur das zweite 
Teilbild, 

e) gleichzeitige Wiedergabe des Obersichtbildes 
und des ersten Teilbildes, wobei sich uberlap- 
pende Bereiche aneinander grenzen, . 

f) Auswahl der richtigen Lage des Aufnahmebe- 
reiches fur das zweite Teilbild, 

g) Platzieren der Bilderfassungsvorrichtung, 

h) Erstellung eines zweiten Teilbildes, 

i) gegebenenfalls Wiederholung der Schritte c) 
bis h) mit dem zweiten Teilbild als erstes Teilbild 
und 

j) Zusammenfugen der Teilbilder zu dem Ge- 
samtbild. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gesamtbild in mehrere Fenster unterteilt 
ist und dass in einem Fenster jeweils die bereits ge- 
schossenen Aufhahmen lagerichtig eingesetzt werden. 

3. Verfahren fur eine Rontgendiagnostikeinrichtung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Obersichtbild im Durchleuchtungsmodus erstellt 
wird. 
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4. Verfahren fur eine Rontgendiagnostikeinrichtung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ubersichtbiid im Auftiahmemodus ais Einzel- 
schuss erstellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass neben dem Teilbild ein reales Bild des 
Patienten in der exakt gleichen Projektion entspre- 
chend der des ersten Teilbildes erstellt wird. 

6. Diagnostikeinrichtung mit einer Bilderfassungsvor- 
richtung, einem Bildsystem und einer Wiedergabevor- 10 
richtuug nach cincm der Anspriichc dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bildsystem 

a) einen an der Bilderf as sungs vorrichtung ange- 
scMossenen ersten Teilbild-Speicher, 

b) eine rnit dem ersten Teilbild-Speicher verbun- 15 
dene Verschiebevorrichtung zur Wiedergabe min- 
destens eines Teils des ersten Teilbildes, der an ein 
weiteres, zu erstellendes Teilbild grenzt, 

c) eine an der Bilderfassungsvorrichrung ange- 
schlossene Einblendevorrichtung ftir Obersicht- 20 
bilder von weiteren leilbildern neben dem wie- 
dergegebenen Teil der bereits erstellten Tbilbilder, 

d) weitere Teilbild-Speicher aufweist, die an der 
Einblendevorrichtung angeschlossen sind und 

c) cine Anordnung zur Zusammcnsctzung der 25 
Teilbilder zu dem Gesamtbild 

7. Diagnostikeinrichtung mit einer Bilderf assungsvor- 
richtung, einem Bildsystem und einer Wiedergabevor- 
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Bildsystem eine 30 
Steuervorrichtung (9) zur Ausrichtung der Bilderf as- 
sungsvorrichtung zugeordnet ist. 
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